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REFRIGERATtUR INDIQUANT LA TEMPERATURE DES PRODUITS. 



(57; L'invention concerne un refrigerateur capable d'inc 
quer la temperature des prodjits stockes avec precision 
de maniere peu onerejse, a I'aide d un dispositif indicatei 
de temperature (20) place sur une parol laterale d'un cor 
partiment de stockage du ri'^'-' ' - ^ ' ' 



CO 



. dispositif indicateur i 

icO) oomporte un bottler (22, 23) qui renferm 
dicatrioe de temperature (25) et une mature 
de froid (26). La feuliie indicatrice de temperature (25) com- 
ports des lettres formges sur elle k I'aide d'une encre ther- 
mochrome reversible qui change de couleur en detectant 
une temperature et qui Indlque la temperature. La matiere 
accumulatrice de froid (26) est formee d'un bloc de metal et 
est places en contact avec la feullle Indicatrice de tempera- 
ture (25). 
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La presents invention concerne un ref rigerateur 
destine a. refrigerer et a stocker des produits . Elle 
concerne plus particuli^rement un rgf rigSrateur de ce 
type, capable d'indiquer la temperature des produits 
5 qu ' il contient . 

Un ref rigerateur conventionnel est equips d'un 
dStecteur de temperature qui detecte la temperature a 
I'int^rieur d'un compartiment de stockage, le cycle de 
refrigeration etant activS et dSsactivS en fonction de 

10 la temperature detectee par le detecteur de 
temperature. En outre, sur une face avant du 
ref rigerateur, il est prevu un appareil d'affichage de 
temperature destine a afficher, au moyen d'une diode 
luminescente (LED) ou d'un Slfiment similaire, la 

15 temperature k 1 ' intSrieur du compartiment de stockage 
detectee par le detecteur de temperature. Ce dispositif 
permet a 1 'utilisateur de prendre connaissance 
visuelleraent de la temperature r6gnant a 1 ' interieur du 
compartiment de stockage et de comprendre I'etat de 

20 f onctionnement du ref rigSrateur . 

Cependant, le ref rigerateur conventionnel decrit 
ci-dessus necessite des composants electroniques , tels 
que la diode LED, et un cablage electrique, ce qui fait 
que 1' appareil d'affichage de temperature est coQteux. 

25 De plus, la temperature d'un produit stocke ne peut pas 
etre indiquee avec precision, puisque le detecteur de 
temperature detecte la temperature qui rdgne a 
1' interieur du compartiment de stockage. A titre 
d'exemple, le graphique de la figure 13 represente la 

30 temperature d'un produit stocke et la temperature 
regnant a 1' interieur du compartiment en fonction du 
temps, apres la mise sous tension du ref rigerateur . 
L'axe vertical indique la temperature en "C, et 1 ' axe 
horizontal le temps ecouie en heures . Sur cette figure, 

35 le symbole de reference A indique la temperature a 
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I'interieur du compartiment de stockage, et le symbols 
de reference B la temperature du produit stocke. Dans 
ce cas, la tempfirature ambiante extSrieure est de 20" C. 

D'aprSs cette figure, bien que la temperature de 
I'air froid 4 I'interieur du compartiment de stockage 
atteigne sa valeur predeterminee en approxiraativement 

4 heures, il faut a la temperature du produit stock§ 
approximativement 6 heures pour atteindre sa valeur 
prSdeterminge . Au cours de cette p§riode, la 
temperature a I'interieur du compartiment et la 
temperature du produit stocke different d' environ 5 a 
150c. Par consequent, il arrive parfois que le produit 
n'a pas ete suffisamment refrigere quand 1 ' utilisateur 
considSre a tort gu'il I'est dgjS et sort le produit du 
rgfrig§rateur. A cet 6gard, le ref rigSrateur ne 
facilite pas la tiche de I'utilisateur. 

D' autre part, le graphique de la figure 14 
represente la temperature d'vin produit stockg et la 
temperature rSgnant k 1 ■ intSrieur du compartiment en 
fonction du temps, aprea I'ouverture de la porte du 
refrigerateur . L'axe vertical indique la temperature en 
°C, et l'axe horizontal le temps ecoule en minutes. Sur 
cette figure, le symbole de reference A indique la 
temperature 4 I'interieur du compartiment de stockage, 
et le symbole de reference B la temperature du produit 
stocke. Dans ce cas, la temperature ambiante exterieure 
est de sec. La figure 14 indique que la porte a ete 
ouverte a un moment indique par le symbole de reference 

5 et refermee 2 minutes aprfes . 

D'apres cette figure, on comprend que la 
temperature a I'interieur du compartiment est, pendant 
plusieurs minutes apres I'ouverture de la porte, au 
maximum environ 20 °C plus elevee que celle du produit 
stocke. Par consequent, il arrive parfois que 
I'utilisateur considere a tort que le produit stocke 
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n'est pas refrigere et renonce a le sortir du 
refrigerateur. A cet egard, le ref rigSrateur n'est pas 
facile a utiliser. 

Afin de remedier aux inconvSnients ci-dessus de 

5 I'art antgrieur, la prfisente invention a pour but de 
proposer un ref rigfirateur capable d'indiguer la 
temperature des produits stockes d'une maniere plus 
precise et bon marchfi. 

Pour atteindre ce but, conf ormSment a la prSsente 

10 invention, il est propose un refrigerateur comprenant 
au raoins un cotnpartiment de stockage, et un dispositif 
indicateur de temperature dispose dans le compart iment 
de stockage, caracterise en ce que le dispositif 
indicateur de tempSrature comprend une feuille 

15 indicatrice de tempgrature qui change de couleur en 
dStectant une terapgrature , et une matiSre accumulatrice 
de froid qui est placee en contact avec la feuille 
indicatrice de temperature et qui accumule du froid du 
compartiment de stockage. 

20 Grace a cette structure, la matiere accumulatrice 

de froid accumule du froid du compartiment de stockage, 
tandis que la feuille indicatrice de temperature placee 
en contact avec la matiere accumulatrice de froid 
dStecte la temperature de cette derniSre, change de 

25 couleur et indique la temperature. 

La matidre accumulatrice de froid peut €tre formge 
d'un bloc de metal, tel qu' aluminium ou acier 
inoxydable . 

Conformgraent a la pr^sente invention, etant donng 
30 que le dispositif indicateur de temperature comportant 
la feuille indicatrice de temperature et la matiere 
accumulatrice de froid est place dans le compartiment 
de stockage, il est possible d'indiguer la temperature 
d'un produit stocks de maniere plus precise et peu 
35 onSreuse. De plus, du fait que la matiere accumulatrice 
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de froid est formee d ' un bloc de metal, le dispositif 
indicateur de temperature est facile a realiser. 

Conformgment a une caractSristique particuliere de 
1 ' invention, la feuille indicatrice de temperature peut 
5 comprendre vine matiere en feuille enduite d'une encre 
thermochrome reversible. Grace a cette structure, 
1' encre thermochrome reversible dStecte la temperature 
de la matiere accumulatrice de froid et change de 
couleur. II est egalement possible de former un message 

10 comprenant des lettres et des symboles a 1 ' aide de 
1 ' encre thermochrome reversible. Ceci permet de 
realiser facilement et de maniere peu onereuse un 
dispositif indicateur de temperature qui change de 
couleur lorsque la temperature varie et qui, par 

15 consequent, est extrSmement bien visible. 

De preference, le dispositif indicateur de 
temperature comporte un boitier forme d'une risine 
mouiee et destine a recouvrir la feuille indicatrice de 
temperature et la matiSre accumulatrice de froid, le 

20 boltier etant fixe a la parol interieure du 
compartiment de stockage. 

Cette structure permet de fixer le boitier 
comprenant la feuille indicatrice de temperature et la 
matiere accumulatrice de froid a la parol interieure du 

25 compartiment de stockage k I'aide d'un adhesif, par 
exemple. II est ainsi possible d' installer le 
dispositif indicateur de temperature a 1 ' interieur du 
compartiment de stockage du rif rigerateur facilement, 
rapidement et de maniSre peu onereuse. 

30 Un isolant thermique peut etre prevu entre la 

matiere accumulatrice de froid et la parol interieure 
du compartiment de stockage, pour ainsi faire ecran a 
un transfert thermique de la parol interieure vers la 
matiSre accumulatrice de froid et de la matiSre 

35 accumulatrice de froid vers la parol interieure. 



II est preferable que I'epaisseur de 1 ' isolant 
thermique soit d'au moins 1 mm pour permettre d'obtenir 
un effet d' isolation thermique suffisant. Cast la 
raison pour laquelle le dispositif indicateur de 
temp§rature est capaJole de detecter la temperature avec 
precision en utilisant le froid du compartiment de 
stockage et grice a un effet d' isolation thermique 
suffisant vis-a-via de la paroi intSrieure . 

De preference, le dispositif indicateur de 
temperature est place dans une partie avant d'une paroi 
laterals du compartiment de stockage. Grace a cette 
disposition, le dispositif indicateur de temperature 
est situe au voisinage d'une partie d'ouverture avant 
oCi il risque moins d'gtre cachS par les produits 
stockfes. Ceci se traduit par une meilleure visibility 
du dispositif indicateur de temperature. A cet egard, 
le dispositif indicateur de temperature peut egaleraent 
Stre dispose dans une partie superieure de la paroi 
latferale du compartiment de stockage. 

Ce qui precede, ainsi que d'autres buts, 
caracteristiques et avantages de la presente invention, 
ressortira plus clairement de la description dgtaillee 
suivante de modes de realisation prfefgrfes donnge a 
titre d' example nullement limitatif en reference aux 
dessins annexes dans lesquels: 

la figiire 1 est une vue en perspective d'un 
rSfrigerateur comportant 1 ' invention; 

la figure 2 est une vue en coupe transversale du 
c6tg droit du rSf rigerateur de la figure 1; 

la figure 3 est une vue en coupe transversale du 
cote gauche, montrant une partie infgrieure du 
ref rigerateur de la figure 1; 

la figure 4 est une vue de face d'un dispositif 
indicateur de temperature du ref rigSrateur de la 
figure 1; 
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la figure 5 est une vue de dessous du dispositif 
indicateur de temperature du r6f rigSrateur de la 
figure 1; 

la figure 6 est une vue en coupe transversals de 
5 dessous du dispositif indicateur de tempgrature du 
refrigSrateur de la figure 1; 

la figure 7 est une vue de c6t6 du dispositif 
indicateur de temperature du ref rig§rateur de la 
figure 1; 

10 la figure 8 est une vue de dos du dispositif 

indicateur de temperature du ref rigerateur de la 
f igure 1 ; 

la figure 9 est une vue eclatSe du dispositif 
indicateur de temperature du rSf riggrateur de la 
15 figure 1; 

la figure 10 est une vue de face d'une feuille 
indicatrice de temperature utilisee dans le dispositif 
indicateur de tempSrature du r6f rigerateur de 
1 ' invention; 

20 la figure 11 est une vue de face d'un 4tat 

d'affichage de la feuille indicatrice de temperature 
utilisee dans le dispositif indicateur de temperature 
du ref rigerateur de 1 ' invention; 

la figure 12 est une vue en coupe transversale de 
25 dessous d'un autre dispositif indicateur de temperature 
du ref rigerateur de 1' invention; 

la figure 13 est un diagramme representant la 
temperature a I'interieur d'un compartiraent de stockage 
et la temperature d'un produit stocke, lorsijue le 
30 ref rigerateur est mis en marche; et 

la figure 14 est un diagramme representant la 
temperature a 1 ' interieur du compartiment de stockage 
et la temperature du produit stocke en cas d'ouverture 
et de fermeture d'une porte du ref rigerateur . 
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Un mode de realisation de la presente invention va 
maintenant etre decrit en reference aux dessins . Comme 
on peut le voir sur la vue en perspective de la 
figure 1, un ref rigfirateur 1 comportant la presents 
5 invention est equipe, dans ses parties superieure et 
inferieure respectives, de portes isolantes 5 et 6 que 
I'on peut faire pivoter pour ouvrir ou fermer un cStfe 
avant du ref rigSrateur 1 k 1 ' aide de poignSes 5a et 6a 
prevues sur le cotS gauche de cellea-ci. 

10 En reference a la figure 2, une partie intSrieure 

du ref rigerateur 1 est entierement recouverte d'un 
isolant thermique 14 et comporte, de haut en bas , un 
compart iment de congelation 2, un cotnpartiment de 
rSfrigfiration 3 et un compartiment a legumes 4. Le cotS 

15 avant du compartiment de congelation 2 est ouvert et 
fermg a I'aide de la porte isolante 5 situ§e dans la 
partie superieure. Le cSte avant du compartiment de 
rifriggration 3 et du compartiment a Iggumes 4 est 
ouvert et fermfi a I'aide de la porte isolante 6 situge 

20 dans la partie inferieure. Le compartiment k legumes 4 
situe sous le compartiment de refrigeration 3 est 
delimite par un bac a legumes 4a et une plaque 
superieure 4b, et est separe du compartiment de 
refrigeration 3 . 

25 DerriSre le compartiment de congelation 2 et le 

compartiment de r§f rigSration 3 sont prevus des 
passages d'air froid 10 et 11 qui comportent des 
sorties d'air (non representees) tournees 

individuellement vers le compartiment de congelation 2 

30 et le compartiment de refrigeration 3, et qui 
communiquent I'un avec 1' autre. De plus, un passage de 
retour 12 communiquant avec le passage d'air froid 10 
est prevu au-dessous du compartiment de congelation 2, 
tandis qu'un passage de retour 13 communiquant avec le 
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passage d'air froid 10 est prevu au-dessus du 
compart itnent de refrigeration 3 . 

Un refroidisseur 8 et un ventilateur soufflant 9 
sont disposes dans le passage d'air froid 10. Le 
5 refroidisseur 8 est relig a un compresseur 7 et joue le 
role du cote basse tempSrature dans le cycle de 
refrigeration opere par le compresseur 7. Grace & cette 
configuration, le refroidisseur 8 ggnSre de I'air froid 
par un echange thermique avec I'air qui circule a 

10 travers le passage d'air froid 10. 

Lorsque le ventilateur soufflant 9 est active, de 
I'air passe a travers le passage d'air froid 10, et de 
1 ' air froid rSsultant de 1 ' echange thermique avec le 
refroidisseur 8 est introduit dans le corapartiment de 

15 congelation 2. L'air froid ainsi introduit dans le 
compartiment de congelation 2 circule dans ce dernier 
et revient dans le passage d'air froid 10 par 
1 ' intermgdiaire du passage de retour 12. De plus, une 
par tie de l'air froid revenu dans le passage d'air 

20 froid 10 par 1 ' intermSdiaire du passage de retour 12 
passe a travers le passage d'air froid 11 et est 
introduit dans le compartiment de refrigeration 3. 

L'air froid ainsi introduit dans le compartiment de 
refrigeration 3 circule dans ce dernier et revient dans 

25 le passage d'air froid 10 par 1 ' intermediaire du 
passage de retour 13. En outre, une partie de l'air 
froid present dans le compartiment de refrigeration 3 
penetre dans le compartiment ^ legumes 5 en passant 
derriere le bac & legumes 4a, circule autour du bac a 

30 legumes 4a et revient dans le compartiment de 
refrigeration 3 par le c6te avant de celui-ci. Grace a 
cette configuration, l'air froid refroidi par le 
refroidisseur 8 passe a travers le compartiment de 
congelation 2, le compartiment de refrigeration 3 et le 

35 compartiment a legumes 4 et circule a travers ceux-ci 
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dans cet ordre . Etant donne que I'air froid realise un 
echange therinique avec les produits stockes dans le 
ref rigerateur, la temperature interieure augmente dans 
le compartiment de congelation 2, le compartiraent de 
5 refrigeration 3 et le compartiment a ISgumes 4 dans cet 
ordre. Les tempSratures au sein de ces compartiments 
sont respectivement d' environ -isoc, d' environ 3°C et 
d'environ 5°C. II est egalement possible de prgvoir un 
compartiment refrigere dans lequel la temperature 

10 interieure est maintenue a environ 0°C. 

La figure 3 represente une partie inferieure du 
refriggrateur 1 d'une maniere simplifiee. Sur une paroi 
latfirale 18, au niveau d'un cote supportant de maniere 
plvotante la porte isolante 6, il est prSvu un 

15 dispositif indicateur de temperature 20 destine 4 
afficher la temperature. Cette disposition du 
dispositif indicateur de temperature 20 au niveau d'un 
cote avant supSrieur de la paroi latSrale 18 permet a 
I'utilisateur de voir facileraent la temperature 

20 affichee. 

Le dispositif indicateur de temperature 20 est 
represente par des vues respectivement de face, de 
dessous, de dessous en coupe transversale, de cote et 
de dos sur les figures 4 a 8. II est egalement 

25 represente en vue eclatee sur la figure 9. Ce 
dispositif indicateur de temperature 20 est recouvert 
par un boitier 21 qui se compose d'un couvercle avant 
22 et d'un couvercle arriSre 23 tous deux formes d'une 
rgsine. Une feuille indicatrice de temperature 25 et 

30 une matiere accumulatrice de froid 26 sont logees dans 
le boitier 21. 

Plusieurs crocs d ' accouplement 22a sont disposes 
autour du couvercle avant 22, et des gorges 
d ' accouplement 23a sont disposees autour du couvercle 

35 arriSre 23 au niveau d ' emplacements correspondant a 



2873431 



ceux des crocs d' accouplement 22a. Le boitier 21 est 
ferme lorsgue les crocs d' accouplement 22a et les 
gorges d ' accouplement 23a sont en prise les uns avec 
les autres. II est pr6f Arable que les dimensions 
5 extfirieures du boitier 21 soient au moins ggales a 
3 0 mm pour la longueur et 4 0 mm pour la largeur (par 
exemple, 40 mm de long sur 50 mm de large) , afin de 
pouvoir renfermer une matiere accumulatrice de froid 
ayant une capacite thermique suffisante. Une partie 

10 d'ouverture 22b est prevue du cote avant du couvercle 
avant 22, et une partie formant epaulement 22c est 
forra^e le long de la partie d'ouverture 22b, sur le 
c6t6 envers de celle-ci. La feuille indicatrice de 
temperature 25 est encastree dans la partie formant 

15 gpauleraent 22c et est supportge par celle-ci. Cast la 
raison pour laquelle la partie d'ouverture 22b doit 
etre plus petite que la feuille indicatrice de 
temperature 25. Ainsi, le couvercle avant 22 recouvre 
une partie de la feuille indicatrice de temperature 25. 

20 Ceci permet de reduire au minimum le risque d'un 
contact d'un produit stocke avec la matiere indicatrice 
de temperature. Outre la forme rectangulaire 
representee sur la figure 4, il est igalement possible 
de rSaliser la partie d'ouverture 22b sous une forme 

25 ronde, par exemple. D ' autre part, des nervures 23b et 
23c sont formSes sur le couvercle arriSre 23 afin de 
faire saillie vers le c6tS avant. 

La feuille indicatrice de temperature 25 est formee 
par 1' application en revgtement d'une encre 

30 thermochrome reversible 25a (voir figure 10) sur une 
matiere en feuille (non representee) formee d'une 
resine, par exemple, et est encastree dans la partie 
formant epaulement 22c du couvercle avant 22. Comme on 
peut le voir sur la figure 10, des lettres 25b 

35 indiquant "OK" sont formSes en caractSres a jour par 
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I'encre thermochrome reversible 25a. II est possible 
d'appliquer I'encre thermochrome reversible 25a en 
revetement pour former des lettres pleines. II est 
ggalement possible de former d'autres lettres, 
5 symboles, figures ou caractSres pictographiques S 
I'aide de I'encre thermochrome reversible 25a. 

L'encre thermochrome reversible 25a dStecte la 
temperature et change de couleur (par example passe du 
blanc au bleu) lorsque la temperature est 6gale ou 

10 inferieure a une temperature predeterminee {3°C par 
exeraple) . Les lettres 25b ne peuvent pas etre 
identifiees a une temperature plus elevee, si une 
raatiere en feuille de couleur identique a celle de 
I'encre thermochrome reversible 25a 3. une temperature 

15 supSrieure i la temperature pr6d#termin§e, est 
utilisSe. Comrae on peut le voir sur la figure 11, les 
lettres 25b peuvent etre identifiees visuellement a 
travers la partie d'ouverture 22b du couvercle avant 22 
a ime temperature plus faible. Ici, il faut noter 

20 qu'une feuille transparente (non representee) est 
superposee a la surface de la feuille indicatrice de 
temperature 25 afin de proteger I'encre thermochrome 
reversible 25a. 

La matiere accumulatrice de froid 26 est constitute 

25 d'un bloc de mStal dote d'une grande capacite thermique 
et formSe de fer, d'aluminium ou d'acier inoxydable, 
par exemple. Dans le present mode de realisation, il 
est prSf Arable d'utiliser comme bloc de raStal destini a 
Stre placfi k 1 ' intSrieur du compartiment de 

30 refrigeration 3 un bloc de fer pesant au moins 10 g. 
Ainsi, le bloc de metal a une capacite thermique 
capable d'attenuer 1 ' influence de changements de 
temperature dus a de I'air entrant de I'exterieur dans 
le compartiment de refrigeration. Par exemple, il est 

35 possible d'utiliser un bloc de fer pesant environ 15 g 
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(et ayant des dimensions telles que 3,2 par 22,5 par 
26,5 mm). Pour la matiere accumulatrice de froid 26, on 
peut egalement utiliser un gel refrigerant. La matiere 
accumulatrice de froid 26 sert a emmagasiner du froid 
5 de I'intgrieur du compartiraent de ref rig§ration 3 et 4 
le lib^rer lorsque la temperature a 1 ' interieur de ce 
cotnpartiment augmente. La matiere accumulatrice de 
froid 26 est supportSe sur son cot6 arriSre par leg 
nervures 23b du couvercle arriere 23 et est encastrSe 

10 dans les nervures 23c. Ici, il est preferable que lea 
nervures 23b aient une hauteur d'au moins 2 mm (par 
exemple, 2,6 mm). Ceci permet la formation d'une couche 
d'air entre la matiere accumulatrice de froid 26 et le 
couvercle arriere 23, afin de faire efficacement ecran 

15 a un trans fert thermique d'une parol intfirieure vers la 
matidre accumulatrice de froid ainsi qu-a un transfert 
thermique de la matifere accumulatrice de froid vers la 
parol intfirieure. 

Le couvercle avant 22 et le couvercle arriere 23 

20 s'accouplent 1 ' un avec 1' autre, la feuille indicatrice 
de temperature 2 5 et la matiere accumulatrice de froid 
26 etant ainsi prises en sandwich entre ce\ix-ci afin 
d'etre maintenues en contact intime 1 ' une avec 1' autre. 
Grace a cette disposition, la feuille indicatrice de 

25 temperature 25 change de couleur en dStectant la 
temperature de la matiSre accumulatrice de froid 26. 

D' autre part, un isolant thermique 24 est prevu sur 
la face arriere du boltier 21. Get isolant thermique 24 
sert a faire 6cran a un transfert thermique de la paroi 

30 latgrale 18 & la matiSre accumulatrice de froid 26 et a 
un transfert thermique de la matiere accumulatrice de 
froid 26 a la paroi laterale 18. II est possible 
d'obtenir un effet d" isolation thermique suffisant en 
faisant en sorte que 1' isolant thermique 24 ait une 

35 Spaisseur de 1 mm ou plus (par exemple, 1 mm) . Grace a 
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cette disposition, le dispositif indicateur de 
temperature 2 0 n'est pas affecte par la paroi laterals 
18, et la matiere accumulatrice de froid 26 qu'il 
renferme emmagasine et libere le froid de la mSme 
5 maniSre que les produits stockes qui sont conserves 
dans le compartiment de refrigeration 3 . La temperature 
peut ainsi Stre detectee avec precision par la feuille 
indicatrice de temperature 25. 

Une feuille adhesive (non representee) est prevue 

10 sur la face arriere de I'isolant thermique 24, et le 
dispositif indicateur de temperature 20 est colle a la 
paroi laterale 18, afin de faire saillie sur celle-ci. 
Comme on peut le voir sur la figure 12, il est 
egalement possible de former une partie en creux 23d 

15 dans le couvercle arriSre 23 , du cote de 1 ' isolant 
thermique 24, afin de loger I'isolant thermique 24 et 
la feuille adhesive (non representee) dans cette partie 
en cretix 23d. Cette configuration permet de rendre 
I'isolant thermique 24 et la feuille adhesive 

20 invisibles pour I'utilisateur. La visibility du 
dispositif indicateur de temperature 20 sera meilleure 
si celui-ci est dispose sur la paroi laterale 18 plutot 
que sur la face arriere dans le compartiment de 
refrigeration 3. Le fait de placer le dispositif 

25 indicateur 20 d'une maniSre saillante permet 
d'accroltre encore sa visibility et de faciliter un 
transfert du froid du compartiment de refrigeration 3 a 
la matifire accumulatrice de froid 26 . II est prgf erable 
que le boitier 21 dSborde de la paroi intSrieure du 

30 compartiment de r^f riggration 3 d'au moins 9 mm (par 
exemple, 9,5 mm). II est egalement possible de fixer le 
dispositif indicateur de temperature 2 0 a la paroi 
laterale 18 par des moyens de fixation mecaniques. 

Une f ois que 1 ' intSrieur du compartiment de 

35 refrigeration 3 a ete refroidi grSce au fonctionnement 
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du compresseur 7 et du ventilateur soufflant 9, le 
froid present: a 1 ■ interieur du compartiment de 
refrigeration 3 est emmagasinfe dans la matiere 
accumulatrice de froid 26. La feuille indicatrice de 

5 temperature 25 dStecte la temperature de la matiere 
accumulatrice de froid 26 et, lorsque cette temperature 
devient ggale ou inferieure k la valeur pr6d6termin6e 
(par exemple, a'C) , I'encre thermochrome rgversible 25a 
change de couleur, de sorte que les lettres 25b peuvent 

10 etre affichees de maniSre visible. 

Lorsque la porte isolante 6 est ouverte, de I'air 
exterieur penetre dans le compartiment de refrigeration 
3 pour augmenter la temperature qui regne dans ce 
dernier. La temperature des produits stockes augmente 

15 alors en fonction de leur capacity thermique, et la 
temperature de la matiSre accumulatrice de froid 26 
augmente en libSrant le froid emmagasinS dans celle-ci. 
Au cours de ce processus, la feuille indicatrice de 
temperature 25 conserve un Stat dans lequel les lettres 

20 2 5b sont visibles pendant une pgriode de temps 
predeterminee . Grace a cette disposition, le dispositif 
indicateur de temperature 20 indique avec prgcision 
I'etat des temperatures des produits stockes, ce qui 
perraet d'6viter que 1 • utilisateur ne renonce par erreur 

25 a sortir un produit stocke. 

En outre, lorsque le rSfriggrateur 1 est mis en 
marche, la temperature a 1 • intSrieur du compartiment de 
refrigeration 3 diminue lorsque le compresseur 7 est 
active. pendant cette periode, la temperature des 

30 produits stockes diminue progress ivement en fonction de 
leur capacite thermique, de mgme que la temperature de 
la matiere accumulatrice de froid 26 diminue 
progressivement en accumulant le froid regnant dans le 
compartiment de refrigeration 3. Par consequent, bien 

35 que la temperature a 1- interieur du compartiment 
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de refrigeration 3 diminue jusqu'a une valeur 
predeterminee, la feuille indicatrice de temperature 25 
conserve, pendant une pSriode de temps predeterminee, 
un etat dans lequel les lettres 2 5b ne sont pas 
5 visibles. GrSce k cette disposition, le dispositif 
indicateur de temperature 20 peut indiquer precisement 
a I'utilisateur I'itat des temperatures des produits 
stockes, pour ainsi gviter que I'utilisateur ne sorte 
par erreur un produit stockfi. Comme cela a 6t6 dScrit 

10 precedemment, il est possible de proposer un 
ref rigerateur bon marche qui ne necessite pas d'organes 
electriques, tels qu'une diode LED, et qui est 
extrSmement facile a utiliser. 

D' autre part, Stant donng que le dispositif 

15 indicateur de tempSrature 20 est dispose aur la parol 
laterals 18, au niveau du c6t6 supportant de maniSre 
pivoteuite la porte isolante 6, il est possible de 
r^duire 1' influence de changements de temperature dus a 
I'entrge d'air extfirieur par le c6t6 d'ouverture de la 

20 porte isolante 6. Comme I'utilisateur regarde 
habituellement loin a 1 ' interieur du compartiment de 
stockage lorsqu'il ouvre la porte isolante 6, il peut 
voir facilement le dispositif indicateur de temperature 
20. Le dispositif indicateur de temperature 20 est 

25 ainsi sensible k la temperature de I'air exterieur qui 
entre lorsque la porte isolante 6 est ouverte, puis 
fermSe, puisque ce dispositif 20 est place vers le cote 
avant de la parol lat§rale 18. Cependant, dans un 
systSme de ref roidissement dans lequel I'air froid est 

30 contraint a circuler par le ventilateur soufflant 9, 
les influences qui s ' exercent sur la temperature 
peuvent etre reduites car I'air a 1 ' interieur du 
compartiment peut etre brasse rapidement. Par 
consequent, le dispositif indicateur de temperature 20 

35 peut indiquer precis6ment la temperature des produits 
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stockes en utilisant la capacite thermique de la 
matiere accumulatrice de froid 26. 

II est egalement possible d' installer un dispositif 
indicateur de temperature semblable au dispositif 20 

5 dans le compartiment de congelation 2 et le 
compartiment a legumes 4. Dans ce cas, il est suggSre 
que la matiere accumulatrice de froid 26 utilisSe pour 
le compartiment de congelation 2 dont la temperature 
est largement differente de celle de 1 ' air extSrieur 

10 soit prevue plus lourde que celle utilisSe pour le 
compartiment de refrigeration 3. Ceci permet d'eviter 
la variation de temperature de la matiere accumulatrice 
de froid 26, due k 1 ■ entrSe de I'air exterieur, et 
d'indiquer avec une plus grande precision la 

15 temperature des produits stockes. De m§me, il est 
sugggre que la matiSre accumulatrice de froid 26 
utilisSe pour le compartiment a ISgumes 4 dont la 
temperature diffSre moins de celle de I'air exterieur, 
soit con(;ue plus 16gSre que celle utilisge pour le 

20 compartiment de refrigeration 3. 

Bien que la description precedente ait porte sur 
des modes de realisation preferes de la presente 
invention, celle-ci n'est bien entendu pas limitee aux 
examples specif iques dScrits et illustres ici, et 

25 I'homme de 1 ' art comprendra aisgment qu'il est possible 
d'y apporter de nombreuses variantes et modifications 
sans pour autant sortir du cadre de 1' invention. 
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REVENDICATIOMS 

1. Refrigerateur comprenant : 

au moins un compart iment de stockage; et 
un dispositif indicateur de tempSrature (20) 
5 dispose dans le compartiment de stockage, 

caracterise en ce que le dispositif indicateur de 
temperature (20) comprend une feuille indicatrice de 
temperature (25) qui change de couleur en dfetectant une 
temperature, et une matiere accumulatrice de froid (2S) 
10 qui est placee en contact avec la feuille indicatrice 
de temperature (25) et qui accumule du froid du 
compartiment de stockage. 

2. Rgfrig6rateur selon la revendication 1, 
caractgrisfi en ce que la matiere accumulatrice de froid 

15 (26) comprend un bloc de mgtal. 

3. Rgfriggrateur selon la revendication 2, 
caracterise en ce qu'il comprend de multiples 
compartiments de stockage, en ce que le dispositif 
indicateur de temperature (20) est disposS dans chacun 

20 des multiples compartiments de stockage dont les 
temperatures different entre elles, et en ce que I'un 
des multiples compartiments de stockage, dont la 
temperature est plus faible, est equipe d'un bloc de 
metal d'tin poids supgrieur a celui du bloc de metal 

25 dispose dans un autre compartiment de stockage, dont la 
temperature est plus filevSe. 

4 . R6f rigSrateur selon la revendication 2 , 
caracterise en ce que le dispositif indicateur de 
temperature (20) est disposfi dans un compartiment de 

30 refrigeration (3) servant de compartiment de stockage, 
et en ce que le bloc de metal est constitue d'un bloc 
de fer pesant 10 grammes ou plus. 

5. Refrigerateur selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 4, caract6ris§ en ce que la feuille 

35 indicatrice de temperature (25) comprend une matiSre en 
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feuille revetue d'une encre thermochrorae reversible 
(25a) . 

6. RSf riggrateur selon I'une quelconque des 
revendications 1 k 5, caracterise en ce que le 

5 dispositif indicateur de tempfirature (20) est dispose 
sur une parol intfirieure du compartiment de stockage de 
maniere a faire saillie sur celle-ci. 

7. Rgf rigSrateur selon la revendication 6, 
caracterise en ce que le dispositif indicateur de 

10 temperature (20) est dispose sur la parol interieure du 
compartiment de stockage de maniere a faire saillie sur 
celle-ci de 9 mm ou plus. 

8. Rgf rigSrateur selon la revendication 6, 
caracterise en ce que le dispositif Indicateur de 

15 temperature (20) comporte xm boltier (21) formfi d'une 
rgsine raoulSe et destine a recouvrir la feuille 
indicatrice de temperature (25) et la matiere 
accumulatrice de froid (26), et en ce que le boltier 
(21) est fixe a la parol Interieure du compartiment de 

20 stockage . 

9. Ref rigerateur selon la revendication 8, 
caracterise en ce que le boitier (21) comprend un 
couvercle avant (22) plac6 du c6tg du compartiment de 
stockage et un couvercle arriere (23) placd du c6t6 de 

25 la parol interieure, et en ce qu'une ouverture (22b) 
plus petite que la feuille indicatrice de temperature 
(25) est formSe dans le couvercle avant (22) . 

10. Ref rigerateur selon la revendication 8 ou 9, 
caracterise en ce que les dimensions exterieures du 

30 boitier (21) sont d'au molns 3 0 mm pour la longueur sur 
4 0 mm pour la largeur. 

11. Ref rigerateur selon I'une quelconque des 
revendications 8 a 10, caracterise en ce que le boitier 
(21) comporte une nervure (23b) ayant une hauteur de 
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2 ram ou plus, afin de supporter la raatiere 
accumulatrice de froid (26) . 

12. RgfrigSrateur selon I'une quelconque dea 
revendications 1 a 11, caracterise en ce qu ' un isolant 

5 thermique (24) est prevu entre la matiere accumulatrice 
de froid (26) et la paroi interieure du compartiment de 
stockage . 

13. Rgfriggrateur selon la revendication 12, 
caractSrise en ce que 1 ' isolant thermique (24) a une 

10 gpaisseur de 1 mm ou plus. 

14. Ref riggrateur selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 13, caracterise en ce que le 
dispositif indicateur de temperature (20) est disposg 
dans une partie avant d'une paroi laterale du 

15 compartiment de stockage. 

15. R§frigirateur selon la revendication 14, 
caracterise en ce que le dispositif indicateur de 
temperature (20) est dispoafi dans une partie supferieure 
de la paroi latSrale du compartiment de stockage. 

20 16. Refrigerateur selon la revendication 14 ou 15, 

caracterise en ce qu'il comprend 6galement au moins une 
porte destinee a ouvrir et fermer un c6te avant du 
compartiment de stockage, et en ce que le dispositif 
indicateur de temperature (20) est dispose sur la paroi 

25 latSrale situSe du c6te par lequel la porte est 
supportSe de maniere pivotante . 



1/9 



2873431 




3/9 



2873431 



FIG. 3 
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FIG. 4 
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FIG. 5 
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FIG. 9 
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FIG. 12 
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FIG. 13 
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